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Instrukcja projektowania i montazu
instalacji sanitarnych z rur | ztaczek stalowych
zaprasowywanych systemow
KISTAL C i KISTAL INOX

UWAGA
Niniejsza instrukcja jest chroniona prawem wiasnosci intelektualnej, dlatego tez kopiowanie jej w catosci lub w czesci jest
zabronione, z wyjatkiem sytuacji, na ktére wyrazi zgode Kisan Sp. z 0.0. Kisan i Kistal sq prawnie zarejestrowanymi
znakami towarowymi bedgcymi wiasnoscig Kisan Sp. z 0.0. Pozostate nazwy marek podane w niniejszej instrukcji sg
stosowane tylko w celach informacyjnych, a prawa wiasnosci posiadaja do nich ich wiasciciele.

Producent i dystrybutor systemu zatrzegaja mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych do systemu
bez wczesniejszego powiadomienia.
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1. Wstep

Systemy zaprasowywane Kistal zapewniaja niezwykle szybki i prosty montaz
oraz pozwalajg na uzyskanie potaczen wytrzymatych mechanicznie o bardzo
duzej trwatosci. Mogg by¢ stosowane w budownictwie mieszkaniowym,
przemystowym, w sektorze morskim oraz w instalacjach przeciwpozarowych.
Obecnie w asortymencie znajdujg sie rury i ztgczki o srednicach od 15 do
108 mm, zaleznie od wykorzystywanego materiatu. Trzy najwieksze
$rednice: 76.1, 88.9 oraz 108 mm okreslane s3 jako "big size”.

Niniejsza instrukcja dostarcza podstawowych informacji na temat:

— obszaréw stosowania wraz z wymaganiami;

— projektowania systeméw zgodnie z aktualnymi normami i obowigzujgcymi
przepisami;

— wykonania instalacji zgodnie z normami;

1.1 Materiaty

W systemie Kistal, w zaleznosci od zastosowania, uzywane sg dwa rodzaje
materiatéw:

— stal nierdzewng INOX;

— stal weglowsg;

1.2 Zalety

Najwazniejsze zalety systemu zaprasowywanego Kistal:

— alternatywa dla tradycyjnego faczenia wymagajacego spawania i/lub
gwintowania;

— oszczednos¢ kosztow na kazdym etapie instalacji;

— szybki i prosty montaz;

— czysty i bezpieczny system, bez ryzyka dla instalatora;

— niezawodne, bezpieczne i bardzo trwate uszczelki;

— minimalne prawdopodobienstwo btedu ze strony wykonawcy;

— instalacja wykonywana bez stosowania metod ,,na goraco” (np. spawania)

— unikniecie ryzyka pozaru w trakcie instalacji;

— wysoka odpornos¢ na korozje;

— duza wytrzymatosc termiczna;

—znaczna redukcja wagi w poréwnaniu do tradycyjnych systemoéw
stalowych;

— walory estetyczne, bardzo wazne szczegdlnie przy widocznych instalacjach;

— niskie opory przeptywu;



Kislor

Przed zaprasowaniem

Po zaprasowaniu

2. Opis systemu

2.1 Informacja ogolna

System zaprasowywany Kistal sktadajg sie z nastepujacych komponentow:
Ztacza zaprasowywane

Podstawowy element systemu. Na koncéwce ztgczki przeznaczonej do za-
prasowywania znajduje sie gniazdo dla uszczelki typu O-ring. Oferowane
sg rézne typy, ksztatty i rozmiary ztgczek. Mozna je stosowac takze do pota-
czen, gwintowanych i kotnierzowych.

Rury

W systemie Kistal, w zaleznosci od zastosowania, uzywane s3 rury ze stali
nierdzewnej lub weglowe;j.

Praski

Praski stosowane do faczenia rur i ztgczek s dostarczane przez Kisan Sp. z o.0.
Dopuszcza sie uzywanie innych prasek, pod warunkiem ze beda odpowiada¢
wymogom podanym w punkcie 2.3 tej instrukgji.

2.2 Montaz

Zaprasowywanie ztgczek jest szybkie, proste i bezpieczne. Po dokonaniu
montazu nie mozna oddzieli¢ poszczegdlnych elementéw i powrdci¢ do ich
poprzedniej formy (zaprasowane potgczenie nie jest demontowalne). Rura
jestwsuwana do kielicha ztgczki az do oporu. Nastepnie szczekg umieszczong
w prasce zaprasowuje sie kielichowy koniec ztaczki na rurze. W trakcie
zaprasowania powstajg dwa rodzaje odksztatcen. Dzieki pierwszemu z nich
O-ring zostaje zdeformowany w kielichu ztaczki zapewniajgc szczelnosc
potaczenia. Drugi rodzaj — odksztatcenie geometryczne ksztaftki i rury
tworzy wytrzymate mechanicznie potgczenie odporne na wysuwanie i obra-
canie. Uzyskiwane podczas prasowania profile wielokatne w zaleznosci od
srednicy sg w ksztatcie szesciokata lub zblizone do tréjkata.

Na Rys. 1 pokazano przyktadowe potaczenia ztaczki z rurg, przed i po zapra-
sowaniu. Potgczenia wykonane w ten sposéb sa bardzo wytrzymate, a przy
tym na tyle elastyczne, ze wytrzymujg naprezenia wystepujace w trakcie mon-
tazu oraz podczas normalnej eksploatacji, np. zwigzane z wibracjami czy wy-
dtuzeniami termicznymi, itp. Warunkiem jest wykonanie instalacji zgodnie
z zasadami podanymi w rozdziale 8 niniejszej instrukgji.

Zlaczka O-ring
Rura

77,

G Z
L
s

P

9

?42-108

Przekroj podiuzny Przekroj poprzeczny

Polaczenie zaprasowywane
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2.3 Praski

Zaprasowywanie wykonuje sie z uzyciem prasek wyposazonych w wymienne
narzedzia zaciskajace (szczeki lub tancuchy z adapterami) ktére nalezy
dobierac¢ odpowiednio do srednicy ztaczki i rury.

Kisan Sp. z 0.0 oferuje praski elektromechaniczne i elektrohydrauliczne

z akumulatorem lub zasilane sieciowo (230V)

1. Praska sieciowa Power-Press SE — przeznaczona do zaprasowania rur
o srednicach 15-54

Dane techniczne:

— sita osiowa ttoka 32 kN

—waga netto 4,7 kg

— zasilanie 230 V 1~; 50 - 60 Hz

2. Praska akumulatorowa Accu-Press — przeznaczona do zaprasowania rur
o srednicach 15-54

Dane techniczne:

— sita osiowa ttoka 32 kN

— waga netto (z akumulatorem) 4,3kg

— zasilanie: akumulator 14,4V

— pojemnos¢ akumulatora 3,2 Ah

3. Praska UAP4L akumulatorowa — przeznaczona do zaprasowania rur
o srednicach 15-108

Dane techniczne:

— sita osiowa ttoka 32 kN

—waga netto 4,3 kg

— zasilanie: akumulator 18V

— pojemnos¢ akumulatora 3,0 Ah

Systemy zaprasowywane Kistal moga by¢ réwniez stosowane z narzedziami
innych producentéw, pod warunkiem, ze bedg one posiadac szczeki o profilu
M, oraz beda zatwierdzone przez Kisan Sp. z 0.0.

Ponizsza Tab. 1 zawiera liste czotowych producentéw, ktérych produkty
dostepne sq na rynku i moga by¢ stosowane w systemie Kistal. Uzycie
prasek innych producentéw wymaga wczesniejszego kontaktu z Biurem
Technicznym Kisan Sp. z 0.0. w celu uzyskania odpowiednich informacji.

Tab 1. Praski kompatybilne z systemami zaprasowywanymi Kistal

Producent Zakres stosowania Dostepne srednice

Wszystkie praski, adaptery, szczeki i fancuchy
Novopress zadeklarowane przez producenta jako 15 + 108
odpowiednie do profilu M

Wszystkie praski, adaptery, szczeki i tancuchy
Klauke zadeklarowane przez producenta jako 15 + 108
odpowiednie do profilu M

Wszystkie praski, adaptery, szczeki i tancuchy
Rems zadeklarowane przez producenta jako 15 + 54
odpowiednie do profilu M.
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1. Systemy o Srednicy 42 - 108 sg kompatybilne wytacznie
z tancuchami zaciskowymi sktadajacych sie z trzech
segmentow.

Uzycie szczek dla srednic 42 i 54 s niedopuszczalne pod
grozbg utraty gwarancji.

UWAGA!

2. Dopuszcza sie starsze modele prasek, jezeli gwarantujg
one takie same parametry jak praski obecnie dostepne
na rynku.

3. Wszystkie modele wymagaja corocznych przegladdw,
przegladow, dla zachowania gwarancji systemu Kistal.

Zalecamy:
Scisle przestrzega¢ zasad uzytkowania i konserwacji podanych przez
producenta;

* Regularnie sprawdza¢ powierzchnie robocze szczek;

* Czesto czyscic szczeki preparatem odttuszczajgcym;

 Zapewni¢ odpowiednie smarowanie;

* Po zuzyciu narzedzia powinny by¢ utylizowane, zgodnie z odpowiednimi
przepisami, dotyczy to zwtaszcza baterii.

Ewentualne reklamacje nie bedg akceptowane, jesli zgodnosc z programem
konserwacji/przegladéw wymaganym przez producentdw nie zostanie
udokumentowana.

Stosowanie szczek lub tancuchéw o profilu V lub o profilu uniwersalnym
V+M jest niedopuszczalne.

KISTAL INSTRUKCJA
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3. 0-RING

O-ringi wykonane z gumy syntetycznej gwarantuja, ze potgczenie jest
szczelne. Zakres srednic obejmuje przedziat od 15 do 108 mm.

3.1 Materiaty
Zaleznie od zastosowania, stosuje sie O-ringi z nastepujacych materiatow:

EPDM - czarny

Standardowy materiat, dostepny w srednicach od 15 do 108 mm,
odpowiedni dla temperatur od -20 do +120 °C i cisnienh do maks. 16 bar.
Stosuje sie do instalacji wody zimnej i cieptej, grzewczych, chtodzacych,
parowych, przeciwpozarowych, sprezonego powietrza (odolejonego) oraz
gazoéw obojetnych. Ztaczki standardowo sg wyposazone w uszczelke
w kolorze czarnym.

FPM, FKM - zielony

Materiat jest stosowany w szczegdlnych warunkach technicznych, z tem-
peraturami od -20 do + 180 °C dla cisnien maks. 16 bar. Jest dostepny
w srednicach od 15 do 108 mm i szczegdlnie polecany do instalacji solarnych.
Nie jest polecany do systeméw z obecnoscig pary wodnej.

FPM, FKM - czerwony

Ten materiat jest wykorzystywany do specjalnych zastosowan, z tem-
peraturami miedzy -20 a + 180 °C i cisnieniami do maksymalnie 16 bar.
Jest dostepny dla srednic od 15 do 108 mm i stosowany w przemysle, na
przyktad do transportu réznego rodzaju cieczy, takich jak oleje smarujaco-
chtodzace, olej opatowy, sprezone powietrze z duzg zawartoscig oleju itd.
Nie jest zalecany do systemoéw z obecnoscig pary wodnej.

Odpornos¢ uszczelek na dziatanie réznych czynnikéw i substancji chemicz-
nych podane jest w rozdziale 13. Wtasciwosci i zastosowania réznych
typéw uszczelek O-ring przedstawia Tab. 2.

Tab. 2 Wiasciwosci i zastosowanie O-ringéw

. Norma Min. / Max. Max. .
Materiat . L Zastosowanie
referencyjna | temperatura | cisnienie
- instalacje wody pitnej
- instalacje ogrzewania i chtodzenia
EPDM - installacje pr;eciwpoiarowe
czarny EN 681 -20/ +120°C 16 bar - instalacje parowe
- instalacje sprezonego powietrza
(odolejonego)
- instalacje gazéw obojetnych
FPM i - Instalacje solarne
FKM EN 681 -20/ +180°C 16 bar - instalacje olejowe
zielony - instalacje paliw ptynnych
FPM i -
FKM EN681 | -20/+180°C | 16bar | . - Instalacje przemysiowe
- instalacje sprezonego powietrza
czerwony

Uwaga! W przypadku zastosowan przemystowych i specjalnych, konieczne
jest skonsultowanie sie z biurem technicznym Kisan Sp. z o.0.

Nie dopuszcza sie montowania O-ringéw nie przeznaczonych do systemu
Kistal, dostepnych na rynku.
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3.2 Profile uszczelek
Uszczelki pierscieniowe typu O-ring dostepne sa w dwoch wersjach:

Standardowa

Tradycyjny O-ring, ktéry gwarantuje szczelnos¢ potaczenia rura-ztgczka.
Jest dostepny we wszystkich powyzszych wersjach elastomerowych i wy-
korzystywany do wszystkich typdéw instalacji.

O-ring z kontrolowanym przeciekiem

— opatentowany oring o specjalnym ksztafcie, zapewniajacy wykrycie nie-
zaprasowanego potaczenia podczas proby szczelnosci zgodnie z arku-
szem roboczym DVGW W534, witasciwos¢ znana powszechnie jako
~kontrolowany przeciek”.

Uwaga: O-ring z ,kontrolowanym przeciekiem” dostepny tylko w gatunku
EPDM i dla srednic od 15 do 54 mm.

Dla srednic powyzej 54 mm funkcje kontrolowanego przecieku zapewnia
standardowy O-ring, ktéry rowniez spetnia wymagania arkusza roboczego
DVGW 534.

3.3 Ptaskie uszczelki
Montuje sie je w ztgczach srubunkowych i kotnierzowych uzywanych wtedy,
kiedy konieczne jest tymczasowe roztgczenie czesci instalacji.

Ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia uszczelki nalezy wymienic¢ uszczelki
po kazdej operacji roztagczania.

Ptaskie uszczelki dostepne sg we wszystkich wersjach elastomerowych i dla
wszystkich zastosowan, zgodnie z tymi samymi kryteriami, ktére stosuje sie
dla O-ringdéw przedstawionymi w Tab. 2.

KISTAL INSTRUKCJA
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4. Sygnalizacja niezaprasowanych zfaczek

W nowych systemach zaprasowywanych przecieki zwykle wynikajg z braku
zaprasowania lub wykonania go w nieprawidfowy sposéb.

W trakcie badania szczelnosciinstalacji sprawdzenie wszystkich ztgczek moze
okazac sie niemozliwe, poniewaz ztaczki, nawet te jeszcze niezaprasowane,
gwarantujg pewien stopien szczelnosci i wyciek moze by¢ bardzo trudny do
wykrycia (sytuacja dotyczy O-ringu w wersji standardowej).

Oprocz tzw. ,,0-ringu z kontrolowanym przeciekiem” (opisanego w punkcie
3.2 niniejszej instrukgji), w systemie Kistal stosuje sie dodatkowe rozwigzanie
pozwalajgce wykry¢ niezaprasowane pofaczenia. Jest to specjalna kolorowa
naktadka, wykonana z cienkiej folii, umieszczona na karbie ztgczki. Naktadka
w zaden sposob nie zakidca montazu. Przy zaciskaniu ztgcza zostaje prze-
darta i oddziela sie od metalu. Mozna ja wtedy fatwo usunac¢ recznie.
(Rys. 2-3).

Zaprasowywanie i reczne )
usuwanie nakladki po zaci$nieciu przed zaprasowaniem

po zaprasowaniu

Widok naktadki przed
i po zaprasowaniu @) naktadka

Podczas badania szczelnosci, instalator szybko zauwazy, nawet z odlegtosci
kilku metréw, nienaruszong kolorowa naktadke (Rys. 4). Nawet jesli zapomni
ja zdjac po zaprasowaniu ztgcza, na pewno zauwazy réznice w jej wygladzie.
W tych czesciach instalacji, ktére sg zakryte lub stabo widoczne, naktadke
mozna sprawdzi¢ dotykowo.

Kolor naktadki odpowiada réznym typom ztgczek: kolor niebieski stosuje sie
w zfaczkach ze stali nierdzewnej Kistal INOX, natomiast czerwony stosuje
sie dla ztaczek ze stali weglowej Kistal C (Rys. 5). Naktadka stosowana jest
w ztgczkach o srednicach od 15 do 54 mm. Przy duzych rozmiarach nakfadka
nie jest konieczna, poniewaz brak zaprasowania na takich ztgczkach jest
dobrze widoczny .
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To rozwigzanie w pofaczeniu z innowacyjng uszczelkg z ,, kontrolowanym
przeciekiem” znacznie zwieksza bezpieczenstwo montazu. (Rys. 6).

Obecnosé nakiadki jest latwa do
wykrycia przez kontrole wizualng
nawet na odlegtosc

Stal nierdzewna Stal weglowa:
NIEBIESKI CZERWONY i_ )

0O-ring z kontrolowanym _ Podwadjna
przeciekiem LBP L LIS Niezawodnosé

Kolor nakladki zaleznie od przeznaczenia i typu materialu

Uwaga! System zostat celowo zaprojektowany tak, zeby resztki
naktadki pozostaty na ztgczce, a nie wewnatrz narzedzi. Jesli jednak
fragmenty naktadki znajdg sie w szczece, nalezy je usuna¢ przed
nastepng operacjg zaprasowywania.

KISTAL INSTRUKCJA

11



KISTAL INSTRUKCJA

12

Kislor

5. Systemy zaprasowywane Kistal INOX ze stali nierdzewnej

5.1 Ztaczki zaprasowywane

Ztaczki zaprasowywane wykonywane sg z austenitycznej stali nierdzewnej
Cr-Ni-Mo nr 1.4404 (AISI 316L). Zakres srednic obejmuje wymiary od 15 do
108 mm. Obecnie trwaja prace nad srednicami 12 i 64 mm. Dostepny asor-
tyment zostat przedstawiony w katalogu. Rozmiary ztgczek odpowiadaja
zewnetrznej srednicy rury, na ktorej sa zaciskane.Wszystkie ztgczki sa
oznakowane w trwaty sposéb informujacy o posiadanych przez nie certy-
fikatach. Ztaczki Kistal INOX i Kistal C posiadajg Aprobate Techniczng ITB
AT-15-8035/2009 (Ztaczki zaprasowywane ze stali systemu Kistal INOX
i Kistal C do tgczenia rur ze stali).

5.2 Rury

Rury stosowane w systemach zasilania sieciowego wykonane sg ze skali auste-
nitycznej Cr-Ni-Mo nr 1.4404 (AISI 316L), zgodnie z normami PN-EN 10088-
2:2007, PN-EN 10217-7:2006 i PN-EN 10312:2006. Standardowa dfugos¢ rur
6 m. Rury Kistal INOX uzyskaty stosowne certyfikaty, m. in. spefniajg wymagania
arkusza roboczego DVGW W 541 oraz posiadajg aprobate VdS. W zwigzku
z tym sg one cechowane znakami DVGW i VdS wraz z odpowiednimi numera-
mi dopuszczen. Dane techniczne dotyczace rur podane zostaty w Tab. 3.

Tab 3. Charakterystyka techniczna rur ze stali nierdzewnej

Materiat Srednica zewnetrzna x DN Pojemnos¢ wodna | Masawlasna
grubos¢ scianki d x s [dm3/m] [kg/m]
15,0x 1,0 12 0,133 0,351
18,0x 1,0 15 0,201 0,426
Nierdzewna stal 22,0x1,2 20 0,302 0,625
austenityczna X2
CrNiMo 17-12-2 28,0x 1,2 25 0,514 0,805
nr 1.4404 (AISI 316L) 35,0x1,5 32 0,804 1,258
zgodnie
z UNI EN 10088-2, 42,0x 1,5 40 1,195 1,521
UNIEN 10217-7 54,0 x 1,5 50 2,043 1,972
i UNI EN 10312
76,1 x2,0 65 4,083 3,711
88,9x2,0 80 5,661 4,352
108,0x 2,0 100 8,495 5,308
- Wytrzymato$c na rozcigganie Rm : 490-690 N/mm?
- Granica plastycznosci Rp0,2: 2 190 N/mm?
- Wydtuzenie wzdtuzne A: = 40%
- Promien gigcia r:23,56d

5.3 Zastosowanie dla wody pitnej

System stali zaprasowywanej Kisan INOX jest idealnym rozwigzaniem dla
instalacji wody pitnej, z tego wzgledu, ze stal nierdzewna AISI 316L gwa-
rantuje spefnienie wymagan higienicznych i duzg odpornos¢ na korozje. Do
instalacji wody pitnej Kisan oferuje rowniez rury z ferrytycznej stali nierdzewnej
w gatunku 1.4521. Rury te spetniaja wymagania arkusza roboczego DVGW
W541. O-ringi wykonane z czarnego EPDM s3 wytrzymate na starzenie,
dziatanie wysokich temperatur i wystepujacych w wodzie pitnej substancji
chemicznych. Sg dostepne w wersji standardowej i tzw. , kontrolowanym
przeciekiem”. Spetniajg réwniez wszystkie wymagania higieniczne, zgodnie
z arkuszem roboczym DVGW W 270 oraz Atestem Higienicznym PZH
HK/W/0794/01/2008 oraz PZH HK/W/0366/01/2012.
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Uwaga! W instalacjach wodociggowych nie wolno stosowac O-ringéw z HNBR
i FPM, gdyz nie uzyskaty one dopuszczenia do kontaktu z wodg pitna.

Warunki uzytkowania

Cisnienie maksymalne: 16 bar

Podcisnienie: -0.8 bar (cisnienie absolutne: 0.2 bar)
Temperatura maksymalna: 120 °C

5.4 Ochrona przeciwpozarowa i systemy tryskaczowe

Systemy zaprasowywane ze stali nierdzewnej Kistal INOX sg roéwniez
wykorzystywane w mokrych i suchych instalacjach tryskaczowych dla srednic
od 22 do 108 mm. O-ringi z EPDM s3 odporne na starzenie, wysokie tem-
peratury i substancje chemiczne. Obydwa profile O-ringéw — wersja stan-
dardowa i ,,z kontrolowanym przeciekiem” uzyskaty odpowiednie aprobaty.

Warunki uzytkowania dla systeméw z hydrantami
Maksymalne cisnienie: 16 bar

Warunki uzytkowania dla systemoéw tryskaczowych
Maksymalne cisnienie

dla $rednic do 76.1 mm: 16 bar

Maksymalne cisnienie

dla srednic 88.91 108 mm: 12.5 bar

Certyfikaty i atesty

Dla zastosowania w instalacjach gasniczych i tryskaczowych, systemy zapra-
sowywane Kistal posiadajg certyfikat VdS — CEA 4001. System Kistal do
instalacji przeciwpozarowych i systeméw tryskaczowych jest w trakcie
certyfikacji przez CNBOP.

5.5 Inne zastosowania
Inne zastosowania systeméw zaprasowywanych Kistal INOX ze stali nier-
dzewnej podane sg w tab. 4.

Tab. 4 Systemy zaprasowywane Kistal INOX ze stali nierdzewnej. Dane dla réznych zastosowan
(z wyjatkiem wody pitnej, gazu oraz instalacji tryskaczowych).

Powietrze . Instalacje
. . Sprezone
. Ogrzewanie Para sprezone i solarne
Zastosowanie . . . powietrze
i chtodzenie wodna (odolejone) - (bez pary
. . (zaolejone) .
i gaz obojetny wodnej)
Materlaf EPDM / czarny EPDM / EPDM / FPM / FPM/
O-Ring / kolor czarny czarny czerwony zielony
Ma.klsymallne 16 bar 16 bar 16 bar 16 bar 16 bar
cisnienie
Min / max o max ) o -20/ -20/
temperatura -20/+120°C +120°C 20/ +85°C +85°C +180°C
Zawartosc
srodka
- zapobiegajgcego O-ring nalezy zwilzy¢ wodga przed umieszczeniem
Zalecenia: ;
zamarzaniu rury w ztgczce.
(glikolu) maks.
50%
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6. Systemy zaprasowywane Kistal C ze stali weglowe;

6.1 Ztaczki zaprasowywane
Ztaczki zaprasowywane sg wykonane z nierdzewnej stali weglowej E195
nr 1.0034. Zakres srednic obejmuje wymiary od 15 do 108 mm.

6.2 Rury

Rury uzywane w instalacjach zasilajgcych sg wykonane ze stali weglowej
odpowiadajgcej normie PN-EN 10305-3:2011:

—E220 nr 1.0215 dla rur w instalacjach tryskaczowych

—E195 nr 1.0034 dla wszystkich zastosowan oprocz instalacji tryskaczowych.
Rury dostarczane sa w sztangach dfugosci 6 m lub 5 m (na specjalne
zamowienie).

6.3 Zastosowanie w instalacjach grzewczych

Gtéwnym zastosowaniem systemu Kistal C ze stali weglowej s zamkniete
uktady grzewcze. O-ringi w kolorze czarnym wykonane z EPDM, sg dostepne
w wersji standardowej i z ,kontrolowanym przeciekiem”. Rury uzywane
w instalacjach zasilajgcych sg wykonane ze stali weglowej E195 nr 1.0034,
ocynkowane zewnetrznie (ocynk galwaniczny lub ogniowy). Ich dane
techniczne zawarte sa w Tab. 5

Tab. 5 Rury ze stali weglowej dla przewodow grzewczych i innych zastosowan. Dane techniczne.

Srednica zewnetrzna G UL Masa wiasna
2! X grubosé cianki d xs | ON I [kg/m]
2 [dm?/m] .
15,0x 1,2 12 0,125 0,408
18,0x 1,2 15 0,191 0,497
22,0x1,5 20 0,284 0,758
28,0x1,5 25 0,491 0,995
Stal weglowa E195 35,0x1,5 32 0,804 1,239
nr 1.0034
42,0x 1,5 40 1,195 1,498
54,0x 1,5 50 2,043 1,942
76,1x2,0 65 4,083 3,655
88,9x2,0 80 5,661 4,286
108,0 x 2,0 100 8,495 5,228
- Wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm : 2270 N/mm2
- Gorna granica plastycznosci ReH: = 190 N/mm2
- Wydtuzenie wzdtuzne A: 2 8%
- Promien giecia r: 2 3,56d
- Grubosc¢ cynku: 2 7,5 um

Parametry pracy:
Maksymalne cisnienie robocze: 16 bar
Maksymalna temperatura: 120 °C

Uktady musza by¢ zamkniete lub bez doptywu powietrza.

Systemy ochrony przed zamarzaniem wymagajg aprobaty Kisan Sp. z 0.0.
6.4 Zastosowanie w instalacjach tryskaczowych

System zaprasowywany Kistal C ze stali weglowej odpowiada normie PN-EN

12845, dotyczacej projektowania automatycznych instalacji tryskaczowych,
w ukfadzie zamknietym przy srednicach od 22 do 108 mm.
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O-ringi wykonane z czarnego EPDM s3 dostepne w wersji standardowej iz ,.kon-
trolowanym przeciekiem”.

Rury musza by¢wykonane ze staliweglowejE220 nr 1.0215 oraz ocynkowane
wewnetrznie i zewnetrznie. Charakterystyka techniczna zostata podana
w Tab. 6

Tab. 6 Rury ze stali weglowej dla przewoddow w instalacjach tryskaczowych. Dane techniczne.

Materiat Srednica zewnetrzna x DN Pojemnos¢ Masa wtasna
grubos¢ sciankid x s wodna [dm3/m] [kg/m]
22,0x1,5 20 0,284 0,758
28,0x1,5 25 0,491 0,995
Stal weglowa 35,0x1,5 32 0,804 1,239
E220 nr 1.0215 42,0x 1,5 40 1,195 1,498
zgodnie
2z PN EN 10305-3 54,0x 1,5 50 2,043 1,942
76,1x2,0 65 4,083 3,655
88,9x2,0 80 5,661 4,286
108,0 x 2,0 100 8,495 5,228
- Wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm : 2310 N/mm?
- Granica plastycznosci ReH: = 220 N/mm?
- Wydtuzenie A: = 23%
- Promien giecia r: = 3,56d
-Grubo$¢ cynku: 15+27 uym

Parametry pracy
Maksymalne cisnienie robocze dla srednicy do 76.1 mm: 16 bar
Maksymalne cisnienie robocze dla srednicy 88.9 1 108 mm: 12.5 bar

Certyfikaty i atesty

Dla instalacji tryskaczowych stosowanych w ramach ochrony przeciw-
pozarowej, system zaprasowywany Kistal C posiada certyfikat zgodny
z warunkami VdS — CEA 4001. System Kistal C do instalacji przeciwpo-
zarowych i systemow tryskaczowych jest w trakcie certyfikacji przez CNBOP.

Uwaga! W tego typu instalacjach, gdzie rury s ocynkowane réowniez
wewnatrz, nie wolno stosowac ptynow chronigcych przed zamarzaniem
(np. na bazie glikolu lub innych substancji agresywnych). Powoduje
to odpadanie cynku, a w konsekwencji zatykanie zaworéw lub innych
czesci instalacji.

6.5 Inne zastosowania

System zaprasowywany Kistal C ze stali weglowej sprawdza sie idealnie
w instalacjach przemystowych i w budownictwie mieszkaniowym, gdzie
rury ze stali nierdzewnej nie s3 wymagane. Typ oringu zastosowanego
w ztgczce limituje zakres stosowania oraz rodzaj przesytanego czynnika.
Zastosowania oraz odpowiednie dane techniczne podano w Tab. 7.

KISTAL INSTRUKCJA
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W niektorychinstalacjach, jako alternatywa dla rur weglowych cynkowanych
zewnetrznie, jest mozliwe uzycie rur stalowych weglowych powlekanych.
Rury takie daja wiekszag odpornos¢ korozyjna. Lepsze witasnosci antyko-
rozyjne zapewnia warstwa specjalnej farby i warstwa polipropylenu. Rury
powlekane dostepne sg na specjalne zamdwienie w rozmiarach od 15 do
54 mm.

Tab. 7 Systemy zaprasowywane. Rézne zastosowania i charakterystyki systemu Kistal C.

7 . Powietrze sprezone Sprezone powietrze | Instalacje solarne
astosowanie . . . A -
(odolejone) i gaz obojetny (zaolejone) (bez pary wodnej)
Materiat O-ring EPDM / czarny FPM / czerwony FPM / zielony
/ kolor
Ma.klsymallne 16 bar 16 bar 16 bar
cisnienie
A -20/ +85°C -20/ +85°C -20/ +180°C
temperatura
Zalecenia: O-ring nalezy zwilzy¢ woda przed umieszczeniem rury w ztgczce.

W przypadku zastosowania rur systemu Kistal C w instalacjach chtodniczych,
wymagane jest zastosowanie w pefni niezawodnej izolacji rur i ztagczek
w celu unikniecia korozji zewnetrznej.

Uwaga! Odpornos¢ na korozje jest podstawowa rzeczg, ktérg nalezy
wzig¢ pod uwage. Patrz punkty 8.3 i 8.4 niniejszej instrukgcji.

1. 0golne zasady stosowania

7.1 Uktadanie rur i rozszerzalnos¢ cieplna

Rury z metalu zmieniajg dtugos¢ zaleznie od temperatury oraz materiatu,

z ktoérego s wykonane. Jednak instalujgc rury, w celu zapewnienia

odpowiednich efektow nalezy pamietac o trzech rzeczach:

— z uwagi na rozszerzalnos¢ materiatu zapewnic wystarczajgcg ilos¢ miejsca
na kompensacje wydtuzen;

— stosowac kompensatory (mieszkowe lub ksztattowe);

— odpowiednio rozmiesci¢ punkty state i podpory przesuwne.

Do obliczenia wydtuzenia liniowego wykorzystuje sie nastepujacy wzor:

AL=axLxAT
gdzie:
AL wydtuzenie rury w mm
a wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej w mm/m x K
L dtugos¢ odcinka rury w m
AT przyrosttemperatury (réznica temperatury rury wwarunkach

pracy i w warunkach montazu)
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Tab. 8 pokazuje wspodtczynniki rozszerzalnosci materiatéw, z ktdrych
wykonane sg rury.

Tab. 8 Wspdtczynnik rozszerzalnosci liniowej

Materiat Wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej mm / m x K
Stal nierdzewna 0,0165
Stal weglowa 0,0110

Aby obliczy¢ wydtuzenie termiczne prostego odcinka rury przy danej
réznicy temperatur, mozna wykorzysta¢ wykres z Rys. 7. Stosuje sie go
dla stali nierdzewnej, ale takze dla stali weglowej pamietajagc o tym, ze
rozszerzalnosc termiczng stali weglowej nalezy zmniejszy¢ o 1/3 (-33%).

50 100

90

40 e 80

A AR
7 - 70
30 / / /; 60
Rozszerzalnos¢ cieplna rur Py A - 50
ze stali nierdzewnej w funkgji <+ /:
diugosci i zmiany temperatury 20 //,/:.u/ /, 40
F 3 -
T ot //// ] 30
210 s ;/7/ 20
.§ // — | E- 10
T |
g 0 : | =
[} 5 10 15 20 25 30

Dtugosc rury [m]

Zmiana temperatury AT [K]

Na przyktad:

Wydfuzenie termiczne 20-metrowej rury ze stali nierdzewnej, poddanej
zmianie temperatury o 70 °C (np. od +10° do +80°C) obliczana jest
W nastepujacy sposob:

AL =0,0165x 20 x 70 = 23.1 mm

Ten sam wynik mozna osiggnac przy pomocy wykresu z Rys. 7.
Jesli rura jest ze stali weglowej, to wydtuzenie wynosi:

AL=0,011x 20x 70 =15.4 mm

Ten sam wynik mozna otrzymac stosujac wykres z Rys. 7 przy zmniejszeniu
wydtuzenia termicznego stali nierdzewnej o 1/3 (-7.7 mm).

7.2 Zapewnienie warunkéw kompensacji przewodéw

Wybér zapewnienia kompensacji zalezy od sposobu prowadzenia
przewodow.

— prowadzenie przewodoéw po powierzchni scian;

— prowadzenie przewodoéw w bruzdach w scianach;

— prowadzenie przewodow w warstwie podtogowe;j.

KISTAL INSTRUKCJA
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Prowadzenie
przewodow
w bruzdach

Rozszerzanie sie rur prowadzonych po powierzchni scian kompensowane jest
przez odpowiednie rozmieszczenie punktow statych i podpor przesuwnych.
Rury prowadzone w przegrodach budowlanych nie moga bezposrednio
styka¢ sie z zaprawa murarsky, betonem, gipsem itp. materiatami budo-
wlanymi. Nalezy je zabezpieczy¢ przez zastosowanie otuliny termoizolacyjnej
lub pianki montazowej (Rys. 8). Zapewnia to réwniez spetnienie wymogow
izolacji akustycznej. Rury prowadzone w warstwie podtogowej uktadane
sq w warstwie izolacyjnej i mogg rozszerza¢ sie swobodnie (Rys. 9). W
tym przypadku réwniez zalecane jest stosowanie otuliny z elastycznych
materiatow izolacyjnych.

Elastyczna izolacja Elastyczna izolacja
termiczna termiczna

Wylewka betonowa
"ptywajaca"”

e— =

| Prowadzenie

Betonowa warstwa przewodoéw
nosna w posadzce
e e ——

Izolacja termiczna

7.3 Kompensatory wydtuzen termicznych
Wydtuzenie termiczne rury mozna kompensowad przez zapewnienie
samokompensacji, stosujac zmiany kierunku prowadzenia przewodow.

Jesli okaze sie to niemozliwe, nalezy zastosowac¢ kompensatory, ktére sg
dostepne w kilku wersjach:

— kompensatory mieszkowe (osiowe);
— kompensatory w ksztaftcie litery “U”;
— kompensatory w ksztaftcie litery “Z".

Rys.10 przedstawia utozenie kotnierzowych i gwintowanych kompensatoréw
mieszkowych (osiowych), potgczonych z systemami zaprasowywanymi Kistal.

GYCRIUEE Osiowe kompensatory wydluzen
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Rys.11 przedstawia schemat kompensatorow U-ksztattnych, a diagram na
Rys.12 pozwala obliczy¢ wymagajace kompensacji wydtuzenie dla rur ze stali

nierdzewne;j.

AL AL
— -
2

30d

(EN |

punkty state —E a—

AL : P o

|

FUEREEE Kompensator T-ksztaltowy

punkty przesuwne

SYEAE Kompensator wydluZen U-ksztaltowy
a) z wykorzystaniem rury

b) ze zitgczkami

55 108
. =
L] | 88,9
// L 76,1
2,0
¥ gl /
| e
E]_S ///////;,—-42
3 | {35
o / % e -y 28
5 L1 |
2 / /‘//..--"""_- 2
'qéa 1.0 ///"//__,/' _____.--'_-_‘ L
15
%" % ’4 g —._‘//_" ;_,-“_":-:ﬁ:-'____"‘:__: 12
W e e e
z — //.-""’:""‘_ﬂ
0 0,5 ==
= ="
=
0
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wydtuzenie AL [mm]
Wysieg kompensatora U-ksztaltowego Lu ze stali nierdzewnej
Kompensator wydluzen Z-ksztaltowy
108
45 /
889
4,0 ////; 761
35 /
3,0 oo ///// — =t z
E ——
‘E 25 ?% / L—T 35
K] | _—1 | 28
g 2,0 ’;’//4/5 — /:{/’/// — 2
E // | | et 18
:é 15 7/// / //-:____-—-"______ :g
£ /%5—;’_4#”
=
05 %
0
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Wydtuzenie AL [mm]

SYERER Diugosc ramienia kompensatora Z-ksztaltowego Le ze stali nierdzewnej
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Rys.13 przedstawia schemat kompensatoréw w ksztatcie litery “Z", a dia-
gram na Rys.15 pozwala obliczy¢ wymagajgce kompensacji wydtuzenie dla
rur ze stali nierdzewne;j.

Diagram na Rys.15 mozna réwniez wykorzysta¢ do obliczenia kompensacji
w rozgatezieniach w ksztafcie litery ,, T (Rys.14).

7.4 Mocowanie rur

Uchwyty rur spetniajg dwa zadania:

— zapewniajg wtasciwe mocowanie instalacji;

— umozliwiajg wtasciwa kompensacje wydtuzen termicznych.

Sa dwa typy mocowania instalacji:
— punkty state;
— podpory przesuwne, pozwalajace na ruch osiowy.

Rozmieszczenie uchwytéw mocujacych

Rura o statym kierunku lub bez kompensatoréw musi miec tylko jeden punkt
staty (Rys. 16). W przypadku dtugich rur, radzimy umiescic¢ punkt staty blizej
srodka odcinka, tak zeby rura mogta sie rozszerza¢ w obydwu kierunkach.
To rozwigzanie jest szczegélnie korzystne dla rur pionowych biegnacych
przez wiele kondygnacji poniewaz umozliwia wtasnie wydtuzanie sie
w dwéch kierunkach, zmniejszajgc tym samym sity dziatajace na odgatezienia
instalacji.

Pamietajgc o zapewnieniu odpowiedniej przestrzeni na rozszerzanie,
punkty state nalezy umiesci¢ blisko elementéw nieruchomych, natomiast
niedopuszczalny jest ich montaz na ztgczach ( Rys. 18). Podpory przesuwne
nie powinny by¢ umieszczone zbyt blisko kotnierzy ztaczek (Rys.17).

= Rys. 16 .
-— | — =1 ZLE

P — e - - . A 'Z
| Mocowanie prostego odcinka -
rury, tylko jeden punkt staly

PN/

punkt staty punkt przesuwny T
punkt staty

punkt przesuwny
T N

punkt staty

ILE
Rys. 17

Mocowanie rury: zile

umieszczenie punktu Rys. 18

B Mocowanie rury: zle umieszczenie punktu stalego
(za blisko zfaczki) (ha zlaczce)

punkt przesuwny —_I |_

Uwaga! Niewfasciwe rozmieszczenie uchwytéw mocujacych, nie zapewniajace
odpowiedniej przestrzeni dla rozszerzania rur, moze prowadzi¢ do groznych
naprezen, a w koncowym efekcie do uszkodzenia instalacji.
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Minimalne odlegtosci miedzy uchwytami mocujacymi i ztgczkami

Wtasciwy montaz rur wymaga przestrzegania okreslonych odlegtosci mini-
malnych, w zakresie nastepujacych czynnikéw:

— Odlegtosci miedzy punktami mocowania

Punkty mocowania musza by¢ umieszczone w odpowiedniej odlegtosci. Jesli
poszczegdlne uchwyty sg rozmieszczone zbyt blisko siebie moga utrudnic
witasciwg kompensacje wydtuzen. Jesli s natomiast rozmieszczone zbyt
rzadko, moga zwiekszy¢ wibracje i wzmocni¢ hatas. Tab. 9 prezentuje odleg-
tosci zalecane przez Kisan Sp. z o.0.

Tab. 9 Minimalne odlegtfosci miedzy punktami mocujacymi

@Rura |15 | 18| 22 | 28 | 35 | 42 | 54 | 761 [ 889 | 108
Odlegtos¢, 15 25 35 5
J , , :

* Pole manewru dla praski
Nalezy zapewni¢ odpowiednie pole manewru dostosowane do wielkosci
praski. Tab. 10 przedstawia wartosci minimalne.

* Dystans miedzy ztaczkami

Dwie ztaczki zaprasowywane umieszczone zbyt blisko siebie mogg wptywac
negatywnie na szczelnos¢ potaczenia. Tab. 11 zawiera minimalne odlegtosci
miedzy ztgczkami.

Ve

d min

U o

L
[
A
=

g

| ‘ | 15 10
C C B A

< >ie >ie > le 18 10

22 10

22 10

@ Rura 15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108

35 10

25 27 35 35 45 76 86 150 210 210 42 20

75 81 81 81 85 120 125 200 250 250 54 20

s6 | 60 | 76 | 76 | 76 | 120 | 125 | 200 | 250 | 250 o Y

24 24 32 32 32 78 88 170 170 170 889 0

108 20
IER DN Szacunkowe minimalne odleglosci do zaprasowania dla rurociagow prowadzonych Minimal dleglosel
blisko przegréd budowlanych Tab. 11 Lkt ) (a2l fsfief =]

migdzy zlaczkami
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8. Instrukcje dotyczace montazu instalacji

8.1. Transport i przechowywanie elementéw systemu Kistal

Podczas transportu oraz przechowywania rur i ztgczek koniecznie nalezy
je odpowiednio chroni¢ przed uszkodzeniem oraz dostaniem sie do ich
srodka brudu i wilgoci. Podczas transportu koniecznie nalezy zwracac
uwage na zmiany temperatury, ktére mogg prowadzi¢ do kondensacji pary
wodnej na powierzchni rur i ztgczek i sg szczegolnie szkodliwe dla stali
weglowej. Nalezy unika¢ kontaktu miedzy rurami ze stali nierdzewnej a ty-
mi ze stali weglowej. Dotyczy to réwniez przechowywania zfaczek (patrz
rozdziat 10). Rury nalezy wyjmowac pojedynczo i ostroznie, zeby unikng¢
ewentualnego porysowania. Nie wolno rzucac ztaczek, poniewaz moze to
uszkodzi¢ gwinty i spowodowac odksztatcenia zmniejszajgce szczelnosc.

8.2. Ciecie rur (Rys. 19)

Rury nalezy cig¢ na wymagang dtugos¢ prostopadle do osi. Do ciecia mozna
uzywac obcinaki kragzkowe (z ostrzem przeznaczonym do rur stalowych)
— reczne lub elektryczne. Mozliwe jest réwniez zastosowanie pity recznej lub
elektrycznej z drobno uzebionym ostrzem lub brzeszczotem do ciecia metali.

Nalezy unika¢ narzedzi, ktére moga powodowac:

— deformacje mechaniczne (zgniecenie rury);

— deformacje wynikajace z przegrzania, np. palnikiem lub szlifierkg katowa;
— porysowanie powierzchni rury.

Niedopuszczalne jest stosowanie do ciecia narzedzi wytwarzajgcych duze
ilosci ciepfa.

8.3. Gratowanie rur (Rys. 20)

Po cieciu rury, nalezy wykonac¢ zewnetrzne i wewnetrzne gratowanie rur
przy uzyciu recznego lub elektrycznego gratownika. Uszkodzenie O-Ringu
W momencie umieszczania rury w ztgczce mogtoby spowodowac przeciek.
Resztki pozostate po cieciu i gratowaniu (opitki, kurz, pyt) nalezy usung¢
z koncowki rury.

Uwaga! 90% nieszczelnosci ztaczy wynika z nieprzestrzegania tych
prostych zasad.

8.4. Sprawdzenie obecnosci i pozycji O-ringu (Rys. 21)

Przed montazem ztaczek, nalezy sprawdzi¢ obecnos¢ i prawidtowe osa-
dzenie O-ringdéw w kielichach ztgczek (nalezy zwrdéci¢ uwage, czy O-ringi nie
maja widocznych uszkodzen), a jesli to konieczne zwilzy¢ je wodg lub woda
z mydtem, tak aby utatwic¢ wsuniecie rury. Nie wolno uzywac smaru, oleju,
ttuszczu, kleju, ptynéw uzywanych do zwilzania instalacji kanalizacyjnej ani
innych podobnych substancji.
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GVEPAM Sprawdzenie obecnhosci i pozycji

o-ringu w kilichu zlaczki

LUERPPE Umieszczenie rury w zlaczce GVEWPEN Szablon do oznaczania GUSRPLE Uzycie zaciskow do montazu

i oznaczenie glebokosci montazowej glebokosci dla rur od 12 do
54mm

"duzych srednic”

GVERPSl Montaz szczeki zaprasowujacej FERPM Zaprasowywanie

8.5. Umieszczanie rur w ztgczkach i oznaczanie odpowiedniej pozycji
(Rys. 22)

Rura wsuwana jest w ztgczke w kierunku osiowym, lekko obracajgc oba
elementy dla docisniecia O-ringu. Aby stworzy¢ bezpieczne potgczenie,
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rura musi zosta¢ oznaczona markerem w miejscu wymaganej gtebokosci wsu-
niecia rury w ztaczke, zgodnie z wartosciami podanymi w tabeli 12. Inng mo-
zliwoscig jest wczesniejsze oznaczenie rury markerem z wykorzystaniem odpo-
wiedniego szablonu (dostepny tylko dla srednic od 15 do 54 mm.) (Rys. 23).

Tab. 12 Orientacyjne gtebokosci osadzenia rury wewnatrz ztgczki

@ Rura 15 | 18 | 22 | 28 | 35 | 42 | 54 | 76,1 | 88,9 | 108
Gtebokos¢

osadzenia 21 21 23 | 24 | 27 | 32 | 37 | 55 | 63 | 77
rury w ztgczce

[mm]

Jesli mimo spetnienia powyzszych wymagan (delikatne obracanie elementéw
i zwilzenie uszczelki w celu fatwiejszego wprowadzenia) rura nie wchodzi
do ztgczki, nie wolno wsuwac jej na site. W takim przypadku zaleca sie wy-
miane ztgczki. Nie nalezy wprowadzac rury do ztgczki pod katem, poniewaz
moze to prowadzi¢ do uszkodzenia O-ringu lub wysuniecia go z gniazda.
Pozycjonowanie rur oraz innych elementéw systemu wykonuje sie przed zacis-
kaniem. Jesli réwniez po zaprasowaniu pozycjonowanie okaze sie konieczne,
nalezy unikac¢ wszelkiego nacisku na miejsca, w ktérych znajduja sie uszczelki.

8.6. Uzycie zaciskdw przy montazu duzych srednic (Rys. 24)

Przy zaprasowywaniu duzych srednic (76.1, 88.9, 108 mm), zaleca sie
zabezpieczy¢ rury przy pomocy zaciskdw montazowych. W ten sposoéb rury
i ztgczki nie bedg mogty sie przemieszcza¢, co zagwarantuje odpowiednie
pozycjonowanie.

8.7. Praski (Rys. 25)

Praska musi by¢ wyposazona w szczeki o profilu M, odpowiadajace

zewnetrznej srednicy rury i ztgczek.

Wymagane sg nastepujgce typy:

— szczeki zaciskowe dla srednic od 15 do 35 mm.

— zestawy do zaprasowywania dla srednic od 42 do 108 mm., sktadajace
sie z fancucha, odpowiedniego dla danej srednicy oraz adaptera (sq dwa
typy adapteréw — oddzielnie dla srednic 45 i 54 mm oraz dla srednic 76,1,
88,9, i 108 mm). Nie dopuszcza sie stosowania dostepnych na rynku
szczek zaciskowych o srednicach 42 i 54 mm.

Informacje o konkretnych narzedziach oraz wskazéwki dotyczgce montazu
sg zawarte w niniejszej instrukcji.

Uwaga! Praske nalezy trzyma¢ w odpowiedni sposob dla unikniecia
ewentualnego skaleczenia.

8.8. Zaprasowywanie (Rys. 26)

W celu prawidtowego zaprasowania ztgczki, szczeka musi by¢ wtasciwie
pozycjonowana na ztgczce. Ztgczka jest zaprasowywana poprzez zamkniecie
szczek lub fancuchéw. Zaciskanie konczy sie w momencie, w ktérym
koncowki szczek lub tancuchéw stykajg sie ze sobg. Zaciskanie wykonuje sie
tylko raz, w przeciwnym razie uszczelka moze zostac uszkodzona. Niewielkg
wypukios¢ na zewnatrz gniazda O-ringu, powstatg po zaprasowaniu,
mozna uznac za normalng. Producenci prasek odradzajg zaprasowywanie
»na pusto” lub bez uzycia rury i ztagczki, poniewaz towarzyszaca temu duza
sita moze spowodowac uszkodzenia narzedzia.
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9. 0dpornos¢ na korozje

9.1. Instalacje ze stali nierdzewnej dla wody pitnej

Odpornos¢ na korozje wewnetrzng

Stal nierdzewna nie zmienia wtasciwosci wody pitnej. Woda réwniez w za-
den sposéb nie wptywa na wtasciwosci stali. Z tego wzgledu rury i ztgczki
ze stali nierdzewnej AlSI 316L systemu Kistal INOX mogg by¢ stosowane dla
wody pitnej, rowniez uzdatnionej.

Odpornos¢ na korozje miedzykrystaliczng i wzerowa

W przypadku stali nierdzewnej wyrézniamy dwa rodzaje korozji - wzerowa
lub miedzykrystaliczng, ktére moga wystapic tylko przy bardzo agresywnym
otoczeniu. W instalacjach wody pitnej dochodzi do takiej sytuacji wtedy,
kiedy stezenie chloru przekroczy 250 mg/l — czyli maksymalng wartos¢
dopuszczong przepisami. Jednak w wyjatkowych przypadkach moga poja-
wic sie podobne warunki, stwarzajgc ryzyko miejscowej korozji. Potencjalne
ryzyko oraz sposoby unikniecia negatywnych skutkdéw opisane zostaty
ponizej:

* W przypadku oprdznienia systemu z wody w niektdrych jego czesciach
moze pozosta¢ woda. Odparowanie resztek wody prowadzi do wzrostu
miejscowych stezen chloru ponad dopuszczalne wartosci, stwarzajac wa-
runki sprzyjajace korozji. Z tego wzgledu po opréznieniu instalacji z wody
nalezy zastosowac sprezone powietrze, aby zapewnic catkowite osuszenie.
W potaczeniach gwintowanych, materiaty uszczelniajgce zawierajg czasem
chlor, co moze spowodowad wzrost zawartosci chlorkow w wodzie
a w efekcie ryzyko korozji. Nalezy rowniez pamietac o istnieniu specjalne-
go rodzaju teflonu zawierajacego chlor (bardzo rzadko dostepny na rynku).
Z tego wzgledu nalezy uzywac tylko tasmy teflonowe bez chloru, z pasta
uszczelniajgcy bez chlorkéw lub wtékno konopne z pasta uszczelniajgcy
bez zawartosci chlorkéw.

Czynniki zewnetrzne (na przykiad kable ogrzewania -elektrycznego
do zabezpieczenia przed zamarzaniem instalacji) powodujg wzrost
temperatury wody przez sciane rury, z mozliwym lokalnym gromadzeniem
siewody o duzejzawartoscichloru. W przypadku obecnosci tych elementéw
zaleca sie sprawdzenie, czy temperatura nie przekracza na state 60 °C,
z okresowymi wzrostami do 70 °C, jak podczas dezynfekcji termiczne;j.

W razie przypadkowego podgrzania, stal nierdzewna moze zmienic
strukture, czasem réwniez kolor. Taka zmiana struktury stali stwarza
ryzyko korozji miedzykrystalicznej. Nalezy zawsze pamietad, ze w zadnych
wypadku nie wolno cig¢ ani gig¢ rur ze stali nierdzewnej na gorgco z uzy-
ciem palnika acetylenowo-tlenowego lub innych metod wytwarzajgcych
wysoka temperature.

Odpornos¢ na korozje bimetaliczng (instalacje mieszane — wykonane
z r6znych metali)

Stal nierdzewna jest odporna na korozje, nawet w systemach gdzie ma
kontakt z metalami niezelaznymi (braz, miedz i mosigdz), niezaleznie od
kierunku przeptywu wody. Jednak jesli jest w bezposrednim kontakcie ze
stalg weglowg, moze dojs¢ do korozji bimetalicznej. Ryzyko to mozna
zredukowac stosujac ztgczke lub zawér ze stopu miedzi miedzy elementami
ze stali nierdzewnej i weglowej lub zupetnie wyeliminowad uzywajgc
wstawki ze stopu miedzi o minimalnej dtugosci 50 mm. W zadnym wypadku
nie wolno stosowac w instalacji ztgczek ze stali weglowej w potfaczeniu
z rurami ze stali nierdzewnej i odwrotnie.
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Odpornosc¢ na korozje zewnetrzng

Korozja zewnetrzna wystepuje w instalacjach ze stali nierdzewnej tylko w wy-
jatkowych okolicznosciach, np. w przypadku wydtuzonego kontaktu z wy-
sokim stezeniami chloru lub jego zwigzkéw (baseny kryte lub zakfady
galwanizacyjne). W tych przypadkach zaleca sie izolacje rur piankg z zam-
knietymi porami i zastosowanie kleju wodoodpornego do punktéw ciecia
i taczenia. Inng mozliwoscia jest stosowanie tasmy antykorozyjnej lub ma-
larskiej powtfoki ochronnej. Otulina izolacyjna z filcu lub podobnych mate-
riatéw nie moze by¢ uzyta, poniewaz zatrzymujgc wilgo¢ przez dtuzszy czas
moze prowadzi¢ do korozji. Ponadto nalezy unikac ukfadania rur w bezposrednim
kontakcie z gruntem, cementem (zaprawa murarska itp.) i wodg morska.

9.2. Instalacje gasnicze ze stali nierdzewnej oraz inne zastosowania
Stal nierdzewna nie wymaga dodatkowej ochrony przed korozja w przy-
padku pozostatych zastosowan.

9.3. Instalacje grzewcze ze stali weglowej

Odpornosc¢ na korozje wewnetrzng

Instalacje ogrzewania wody z rur ze stali weglowej nalezy wykonywac¢
w uktadzie zamknietym, aby tlen nie moégt przeniknagé z zewnatrz. Dzigki
temu rury ze stali weglowej nie bedg narazone na wewnetrzng korozje.
Poza tym nalezy uzywac inhibitoréw korozji zapobiegajacych szkodliwemu
dziataniu tlenu. Tego typu instalacje zawsze powinny by¢ napetnione, nawet
kiedy nie pracuja. Jesli wymagane jest ich oprdznienie z wody, wtedy nalezy
zapewnicich nalezyte wysuszenie, aby unikng¢ kontaktu mokrego powietrza
lub wody z metalem, gdyz kontakt taki moze prowadzi¢ do korozji. W takim
przypadku po opréznieniu systemu, nalezy uzy¢ sprezonego powietrza, aby
zapewnic¢ catkowite wysuszenie.

Odpornos¢ na korozje bimetaliczng

Elementy systemu wykonane ze stali weglowej mogq zosta¢ uzyte réwniez
winstalacjach mieszanychzmetaliniezelaznych, takichjak miedz, aluminium,
itd. Jednak bezposredniego kontaktu stali weglowej i nierdzewnej nalezy
unika¢, gdyz moze to prowadzi¢ do korozji bimetalicznej. To ryzyko mozna
zmniejszy¢ wprowadzajac ztaczke lub zawor ze stopu miedzi miedzy dwa
metale lub kompletnie wyeliminowac uzywajac wstawki ze stopu miedzi
o minimalnej dfugosci 50 mm.

Jest absolutnie zabronione stosowanie zlgczek ze stali nierdzewnej w po-
faczeniu z rurami ze stali weglowej lub odwrotnie.

Odpornos¢ na korozje zewnetrzng

Komponenty ze stali weglowej sg ocynkowane zewnetrznie (ocynk ogniowy
lub galwaniczny), co jednak nie gwarantuje w petni trwatfosci ani efektywnej
ochrony przed korozjg. Ochrona przed czynnikami powodujgcymi korozje
mozliwa jest dzieki izolacji rur, pokryciu ich farbg lub warstwa tworzywa.
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W przypadku braku ochrony, wydtuzone narazenie na dziatanie wilgoci,
zwtaszcza w instalacjach ukrytych, moze spowodowac zewnetrzng korozje.
Z tego wzgledu nalezy wykonac izolacje rur z pianki o zamknietych porach
lub zastosowad tasme antykorozyjng. Zadna czes¢ nie moze pozostac
odstonieta. Miedzy materiatem izolacyjnym a rurg nie moze tez by¢ zadnych
przerw, gdzie mogtoby dochodzi¢ do kondensacji. Nie wolno stosowac¢
oston filcowych, poniewaz zatrzymuja wilgo¢ oraz sprzyjaja koroz;ji.

Nie dopuszcza sie narazenia rur ze stali weglowej na bezposrednie dziatanie
wilgoci, np. wskutek kondensacji pary wodnej lub montazu bez szczelnej
izolacji w pomieszczeniach ,,mokrych”.

9.4. Instalacje ze stali weglowej do systemoéw tryskaczowych

oraz innych zastosowan
Stal weglowa nie wymaga dodatkowej ochrony przed korozja w zadnych
innym zastosowaniach.

Uwaga! Nalezy pamieta¢, ze Kisan Sp. z 0.0. odradza uzywania stali
weglowej w systemach chtodzacych z powodu duzego ryzyka korozji.
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10. Badanie szczelnosci oraz izolacja instalacji

10.1 Badanie szczelnosci

Badanie szczelnosci instalacji lub jej czesci (w ramach odbiorow czescio-
wych) przeprowadza sie przed zakryciem bruzd i kanatéw, pomalowaniem
instalacji oraz zatozeniem izolacji cieplnej. Préba cisnieniowa moze by¢
przeprowadzona wodg lub sprezonym powietrzem, zgodnie z procedura
zawartg w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji”,
opracowanych przez COBRTI Instal i zalecanymi przez Ministerstwo Infra-
struktury. Wybor badania zalezy od typu instalacji, metod jej wykonania,
stanu prac budowlanych oraz wymogéw zwigzanych z higieng i ochrong
antykorozyjna. Jesli instalacja ma zostac oprézniona z wody po wykonaniu
badania szczelnosci, zaleca sie wykonac prébe cisnieniowg sprezonym
powietrzem lub sprezonym gazem obojetnym. W tym przypadku wymagane
jest zwilzenie uszczelek przed wykonaniem montazu. Po wykonaniu
badania szczelnosci powinien by¢ sporzadzony protokéf, w ktérym podana
jest czes¢ instalacji poddana badaniu, cisnienie prébne oraz wynik badania,
pozytywny lub negatywny.

10.1.1. Préba szczelnosci wodag

Przed badaniem szczelnosci instalacja powinna by¢ wyptukana (pkt 10.2),
odtagczona powinna zosta¢ armatura, ktéra moze zakiéci¢ probe (np.
zawory bezpieczenstwa, naczynie wzbiorcze) lub moga ulec uszkodzeniu
(zawory regulacyjne, czujniki). Do instalacji nalezy przytaczy¢ manometr
o minimalnej $rednicy tarczy 150 mm i doktadnosci odczytu 0,1 bar. Na
3 godziny przed prébg i podczas niej réznica temperatur nie powinna
przekraczac 3 K. Cisnienie probne dla instalacji wodociggowej wynosi 1,5 x
cisnienie robocze w instalacji, nie mniej niz 10 bar. Cisnienie prébne instalacji
centralnego ogrzewania wynosi 2 bar + cisnienie robocze, nie mnigj niz
4 bar. Procedura badania przewiduje podniesienie cisnienia wody do cisnienia
probnego, a nastepnie obserwacje instalacji przez 0,5 godz. Badanie uznaje
sie za udane, jesli w tym czasie nie nastapity przecieki i roszenia, zwtaszcza
na potaczeniach, a manometr nie wykazat spadku cisnienia.

Uwaga! Oprdznienie instalacji z wody po badaniu szczelnosci jest bardzo
niebezpieczne. Parowanie resztek wody moze prowadzi¢ do miejscowego
wzrostu stezenia chloru, niosac ze sobg duze ryzyko korozji (patrz punkt 9.1).

10.1.2 Préba szczelnosci sprezonym powietrzem

Jesli instalacja wody pitnej lub centralnego ogrzewania nie zostanie od
razu uruchomiona, zaleca sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym
powietrzem lub gazem obojetnym. W takim przypadku wymagane jest
zwilzenie uszczelek przed montazem. Uzyte powietrze nie moze zawierac
oleju, poniewaz olej ma negatywny wptyw na higiene i zwigksza ryzyko
korozji dla materiatéw takich jak miedz lub stal weglowa oraz powoduje
uszkodzenie uszczelek wykonanych z EPDM. Uzycie gazu obojetnego
(np. azotu, itd.) konieczne jest w budynkach, gdzie wymogi dotyczace
higieny oraz instalacji sanitarnych sg szczegolnie wysokie, np. w szpitalach,
przychodniach przyszpitalnych, itd. Procedura proby cisnieniowej jest
analogiczna do préby przeprowadzonej wodga. Rdznicg jest maksymalne cis-
nienie préby, ktére powinno wynosi¢ 3 bar dla rur o $rednicy do 53 mm oraz
1 bar dla wiekszych srednic. Ewentualne nieszczelnosci instalacji lokalizuje
sie z uzyciem ptynu pienigcego lub akustycznie.
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10.2. Ptukanie instalacji

Przed uruchomieniem instalacji wody pitnej, nalezy wyptukad instalacje,
napetniajgc jg wodg i powietrzem pod cisnieniem w celu:

— usuniecia ewentualnych osadoéw;

— zapewnienia dobrej jakosci wody;

— ochrony przed korozja.

llos¢ uzytej wody powinna odpowiada¢ przynajmniej podwdjnej objeto-
sci ztadu instalacji. Norma DIN 1988, czes¢ 2 i Praktyczne Instrukcje
ZV/SK/BHKS dostarczajg obszernych wskazéwek na ten temat. Instalacje ze
stali nierdzewnej wystarczy wyptuka¢ filtrowang wodg pitng, poniewaz
korozje zwigzang z obecnoscia materiatéw obcych mozna wykluczy¢.

10.3. Dezynfekcja

Dezynfekcja instalacji (inna niz okresowy przegrzew cieptej wody) jest
przeprowadzana tylko w sytuacjach szczegdlnych, na przyktad w szpitalach
lub po powaznych zakazeniach bakteryjnych. Instalacja ze stali nierdzewnej
moze by¢ dezynfekowana roztworem chloru przy spetnieniu wymogoéow
podanych w Tab. 13.

Tab. 13 Wymagania dla dezynfekcji roztworami zawierajgcymi chlor w instalacjach ze
stali nierdzewnej.

Parametr Opcja 1 Opcja 2
Maksymalne stezenie ciektego chloru w wodzie | 100 mg/l 50 mg/I
Maksymalny czas kontaktu 16 godzin 24 godziny
Chlor pozostaty w wodzie pitnej po ptukaniu 1 mg/l 1 mg/l

10.4 lzolacja akustyczna

Rury mogg przenosi¢ dzwieki generowane przez pompy, zawory, itp. Przed
tym zjawiskiem nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ poprzez:

— stosowanie uchwytéw mocujgcych z wktadami izolujgcymi z gumy;

— izolacje rur materiatem elastycznym.

Zaleca sie prowadzenie i mocowanie rurociggéw do grubych scian
konstrukcyjnych, ktére w mniejszym stopniu przenoszg wibracje i dzwiegki
niz cienkie sciany dziatowe.

10.5 lzolacja termiczna

Izolacja termiczna rurociggow spetnia kilka funkgiji:

— ograniczenie strat ciepta czynnika grzewczego i cieptej wody;

— zapobiezenie przypadkowemu kontaktowi ludzi z instalacjg , w ktérej jest
czynnik o wysokiej temperaturze;

— ochrona przed zamarzaniem wody;

— ochrona przed kondensacjg pary wodnej na sciankach rur;

— ochrona przed korozjg zewnetrzng;

— zabezpieczenie przed przypadkowymi uderzeniami.
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Izolacja termiczna montowana jest po badaniach szczelnosci. Nalezy
zapewni¢ dopasowanie otuliny do srednicy rur, brak przerw w izolacji
oraz zabezpieczenie zewnetrznej powierzchni przed uszkodzeniami me-
chanicznymi, wptywem warunkéw pogodowych czy dziataniem czynnikéw
chemicznych i biologicznych. W przypadku instalacji ze stali nierdzewnej
materiat izolacyjny nie moze zawierac chloru ani jego zwigzkéw.

Wymagang grubos¢ izolacji dobiera sie zgodnie z normg PN-B-02421.

10.6. Ochrona przed zamarzaniem

W przypadku niebezpieczenstwa zamarzniecia wody w rurach, nalezy je
chroni¢ izolacjg o odpowiedniej grubosci i sSrodkiem przeciw zamarzaniu do
maksymalnego stezenia glikolu 50%, aby unikng¢ uszkodzenia instalacji.
Zamarzanie wody wywotuje wzrost objetosci w miejscu zamarzniecia oraz
znaczny wzrost cisnienia wody w catej instalacji. Powoduje to deformacje
geometryczng rur i ztaczek oraz moze spowodowac ich pekniecie. Instalacja,
w ktérej dopuszczono do zamarzniecia wody nie jest objeta gwarancjg
producenta.

11. Tablice oporow liniowych i miejscowych instalaji

11.1 Spadek cisnienia dla oporéw liniowych
Dla praktycznych obliczen spadku cisnienia, wynikajacych z oporow
liniowych mozna korzystac z ponizszych tabeli.

Oznaczenia dla tabel 14 i 15

Vp - natezenie przeptywu (/s lub kg/h)
R - spadek cisnienia (Pa/m)

v -predkos¢ przeptywu (m/s)

de - $rednica zewnetrzna rury (mm)

di — srednica wewnetrzna rury (mm)

s - grubos¢ scianki (mm)
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R w funkcji natezenia

Snienia

0,0015 mm). Spadki ci

Rury ze stali nierdzewnej do wody pitnej (chropowatosé k

przeplywu Vp i predkosci v dla temperatury 10°C.
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Kislor

11.2. Spadek cisnienia dla oporéw miejscowych

Dla praktycznych obliczen spadku cisnienia, wynikajacych z oporéw miejsco-

wych mozna korzystac z ponizszych tabeli.

Oznaczenia

14 — wspotczynnik oporéw miejscowych

C — suma wspotczynnikéw oporéw miejscowych

Z (Pa) — warto$¢ oporéw miejscowych (spadek cisnienia)

v (m/s) — predkos¢ przeptywu czynnika

QELRICE \Wspolezynniki oporéw miejscowych §

Wsp. Wsp.
oporow oporéw
Nazwa Zlaczka miejse. MNazwa Zlgczka migjsc.
g g
Tréjnik - prze| od osi —> —
Kolano lub fuk 0,7 ! do azgaigg::ia 13
\
Trojnik - przeplyw — —
Kolano krétkie 90° 1,5 z odgalezienia do osi 0,9
v
—
Odsadzka 0,5 Tréjnik - rozdzial strumienia \' 0,3
przeplyw przez przelot
—

. Tradjnik - laczenie strumieni

Kolano 45 05 przeplyw przez przelot v 02
[D:I:” Trojnik - laczenie strumienie

Redukcja 0.2 przeplyw od osi do galezi 1.5

V

D:[I:H Tréjnik - podzial strumienia

Zlaczka prosta - mufa 0,1 przeplyw od galezi do osi 3,0

\
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C)

LG

ywu v (mls)

sciprzep
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ejscowych Z (Pa) w funk

SC oporow mi

do wody pitnej. Wartos

i nierdzewnej

Rury ze stal
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12. Wymiary podstawowych ztaczek w potaczeniach

L-min

MIN. ODLEGLOSCI MIEDZY ZACISKAMI TROJNIKI POLACZONE ODEJSCIAMI TROJNIKI OBOK SIEBIE
d L-min A-min e d H L-min X-min 2z d H L-min X-min Z1
12 46 10 18 12 97 46 80 17 12 122 46 82 18
15 52 10 21 15 103 52 &3 16 15 158 52 93 21
18 52 10 21 18 108 572 85 17 18 169 52 92,5 20
22 56 10 23 22 123 56 96 20 22 178 56 104 24
28 58 10 24 28 135 58 102 22 28 194 58 106 24
35 64 10 27 35 161 64 121 29 35 213 64 1165 26
42 84 20 32 42 187 84 140 28 42 256 84 148 32
54 94 20 37 54 225 94 166 £l 54 304 94 168 37
76 130 20 55 76 333 130 252 61 76 484 130 240 55
88 146 20 63 88 365 146 272 63 88 544 146 272 63
108 176 20 78 108 437 176 324 74 108 644 176 3z 78
/kﬁ/’
E i
x N
N
&
Nm £
N
KOLANO 45° K-K Z KOLANEM 45° K-B DWA KOLANA 45° K-K Z RURA KOLANO 90° K-K Z KOLANEM 90° K-B
e d [ tmin | Amin [ zmin [ Z e T
Promier 1,5 Promien 1,5 Promien 1,5
15 45 77 16 16 45 15 52 59 91 16 15 a3 56 54 27
18 44 78 17 17 44 18 52 61 95 17 18 94 62 64 32
22 52 94 21 21 52 22 56 69 111 21 22 105 68 74 37
28 62 16 27 27 62 28 58 79 133 27 28 127 80 94 47
35 69 133 32 32 69 35 64 91 155 32 35 154 93 122 61
42 88 178 45 45 88 42 84 123 213 45 42 208 125 166 83
54 105 207 51 51 105 54 94 139 241 51 54 255 149 212 106
Promien 1,2 Promien 1,2 Promien 1,2
12 39 67 14 14 39 12 46 52 80 14 12 72 48 48 24
15 36 54 10 10 34 15 52 49 67 9 15 69 49 40 20
18 32 52 11 1" 30 18 572 51 71 10 18 77 53 48 24
22 42 66 13 13 40 22 56 57 81 12 22 a5 59 52 26
28 45 79 17 17 45 28 58 65 99 17 28 104 69 70 35
35 67 125 29 29 &7 35 64 86 144 29 35 128 a3 R0 45
42 71 133 32 32 69 432 84 103 165 3 42 155 96 118 59
54 85 161 40 40 81 54 94 120 196 38 54 189 116 146 73
76 15 201 43 43 115 76 130 153 239 43 76 261 166 190 95
88 127 227 50 50 127 88 146 174 274 50 a8 30 180 222 11
108 156 276 62 62 152 108 176 209 329 60 108 367 230 274 137
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A-min

DWA KOLANA 90° K-K Z RURA, KOLANO 90° K-K Z KOLANEM BOSYM 90° (dtugi bok) ([KOLANO 90° K-K Z KOLANEM BOSYM 90° (krotki bok)
d [amn|Lmn] z [ @ N A TR, il e e
Promien 1,5 Promien 1,5 Promien 1,5
15 52 114 54 27 15 147 27 97 70 48 15 97 27 147 120 48
18 52 114 64 32 18 152 32 102 70 53 18 102 32 152 120 5l
22 56 122 74 37 22 157 37 107 70 61 22 107 37 157 120 61
28 58 126 94 47 28 172 47 144 97 90 28 144 47 172 125 78
35 &4 138 122 61 35 262 61 182 121 59 35 182 61 262 20 139
42 84 188 166 83 42 337 83 243 160 70 42 243 83 337 254 164
54 94 208 212 106 54 408 106 308 202 157 54 308 106 408 302 257
Promien 1,2 Promien 1,2 Promien 1,2
12 46 102 48 24 12 144 24 94 70 53 12 94 24 144 120 53
15 52 114 40 20 15 140 20 90 70 48 15 90 20 140 120 48
18 52 114 48 24 18 144 24 94 70 i) 18 =) 24 144 120 EE
22 56 122 52 26 22 146 2% 96 70 61 22 96 26 146 120 61
28 58 126 70 35 28 160 35 132 97 90 28 132 35 160 125 78
35 64 138 90 45 35 246 45 166 121 59 35 166 45 246 201 139
42 84 188 18 59 42 313 59 219 160 70 42 219 59 313 254 164
54 94 208 146 73 54 375 73 275 202 157 54 275 73 375 302 257
76 130 280 190 a5 76 345 95 345 250 190 76 345 95 345 250 190
88 146 312 222 m 88 402 11 402 291 201 88 402 111 402 291 201
108 176 372 274 137 108 501 137 501 364 319 108 501 137 501 364 319
KOLANO 45° K-B Z ODEJSCIEM TROJNIKA KOLAND 45° K-K | ODEJSCIE TROJNIKA Z RURA KOLANO 45° K-B Z KOLANEM 90° K-K
N S T e T e T
Promien 1,5 Promien 1,5 Promien 1,5
15 &0 44 44 6 16 15 59 59 52 16 16 15 &0 44 44 27 16
18 &0 43 43 17 17 18 60 80 52 17 17 18 &0 43 43 32 17
22 72 51 51 21 20 22 69 69 56 21 20 22 72 51 51 37 21
28 85 58 58 2 22 28 76 76 58 27 22 28 85 58 58 47 27
35 98 66 66 32 29 35 88 88 64 32 29 35 98 66 66 61 32
42 121 76 76 45 28 42 1m 111 84 45 28 42 121 76 76 83 45
54 145 94 94 51 36 54 128 128 94 51 36 54 145 94 94 106 51
Promien 1,2 Promien 1,2 Promien 1,2
12 5 41 41 14 i 12 54 54 46 14 17 12 S 41 41 24 14
15 49 40 40 9 16 15 54 54 52 9 16 15 49 40 40 20 9
18 46 36 36 10 17 18 56 56 52 10 17 18 46 36 36 24 10
22 59 47 47 12 20 22 62 62 56 12 20 22 59 47 47 26 12
28 66 49 49 17 22 28 69 69 58 17 22 28 66 49 49 55 17
35 95 66 66 29 29 35 86 86 64 29 29 35 95 66 66 45 29
42 100 69 69 il 28 42 101 101 & 2] 28 42 100 69 69 59 3
54 121 83 83 38 36 54 119 119 et 38 36 54 121 83 83 73 38
76 174 131 131 43 61 76 165 165 130 43 61 76 174 131 131 95 43
88 186 136 136 50 63 88 183 183 146 50 63 88 186 136 136 111 50
108 225 165 165 60 74 108 219 219 176 60 74 108 225 165 165 137 60
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M-min d

Youm!

tr6jnik

d M h Z1 Z2 d M-min | L-min 1 Z2 d A-min | B-min L-min Z1 2
Promien 1,5 Promien 1,5 Promien 1,5
15 71 55 27 16 15 94 52 27 16 15 67 67 52 27 16
18 78 62 32 17 18 100 52 32 17 18 71 71 52 32 17
22 88 68 37 20 22 13 56 37 20 22 81 81 56 37 21
28 102 80 47 22 28 127 58 47 2 28 93 93 58 47 27
35 121 93 61 29 35 153 64 61 29 35 m 1 64 61 32
42 153 125 83 28 42 195 4 83 28 42 150 150 84 83 45
54 185 149 106 B 54 236 104 106 ¥ 54 178 178 94 106 51
Promien 1,2 Promien 1,2 Promien 1,2

12 €5 48 24 17 12 a7 46 24 17 12 59 59 46 24 14
15 64 48 20 16 15 a7 52 20 16 15 57 57 52 20 9
18 69 53 24 17 18 92 52 24 17 18 61 61 50 24 10
22 79 59 26 20 22 102 56 26 20 22 66 66 56 26 12
28 91 69 35 22 28 115 58 35 22 28 78 78 58 25 17
35 m 83 45 29 35 137 64 45 29 35 98 98 64 45 29
42 124 96 59 28 42 161 94 59 28 42 123 123 84 59 Bl
54 152 116 73 36 54 203 104 73 36 54 145 145 94 73 38
76 232 171 95 61 76 291 140 95 61 76 190 190 130 95 43
88 253 190 m 63 88 320 156 m 63 88 217 217 146 m 50
108 04 230 137 74 108 387 186 137 74 108 %4 264 176 137 60

d |2 L1 z 1 d L2 L1 z 1
1512 49 37 33 16 42-22 82 59 55 27
1812 54 40 35 19 42-28 104 59 77 27
18-15 56 40 37 19 42-35 74 59 47 27
22-12 61 42 42 19 54-18 121 71 87 34
22-15 61 42 42 19 54-22 122 71 88 34
22-18 60 42 4 19 54-28 109 7 75 34
2812 79 46 57 22 54-35 135 71 101 34
2815 83 46 61 22 54-42 M2 71 78 34
2818 86 46 64 22 76,1-42 182 116 121 61
28-22 67 46 45 22 76,1-54 170 116 109 61
35-15 88 51 64 24 88,9-54 190 131 122 68
35-18 91 51 67 24 88,9-76,1 173 131 105 68
35-22 78 51 54 24 108-54 245 156 167 78
3528 73 51 49 24 108-76,1 222 156 144 78
42-18 101 59 74 27 108-889 | 2N 156 133 78
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13. Lista przenoszonych mediow chemicznych. Odpornos¢ chemiczna systemu Kistal

Uwaga! Dane dotyczace mozliwosci stosowania rur Kistal do przenoszenia
danych mediéw chemicznych majg charakter orientacyjny. Ciecze spozywcze
inne niz woda nie zostaty uwzglednione, poniewaz systemy zaprasowywane
nie sg odpowiednie dla takich czynnikéw z racji zastoju cieczy do jakiego
mogtoby dojs¢ w miejscach ztaczen. Wiecej informacji mozna uzyskad

w Biurze Technicznym Kisan Sp. z o.0.

SUBSTANCJA

RURA | USZCZELKA

KISTAL
INOX
HNBR

Kwas octowy 20%
Aceton 100%
Acetylen

Amoniak bezwodny
Chlorek amonu 1%
Azotan amonu 10 +50%
Fosforan amonu 10%
Siarczan amonu 10%
Anilina

Woda krolewska
Kwas akumulatorowy
Benzen

Kwas borowy 5%
Butan

Butanol

Podchloryn wapnia
Dwutlenek wegla
Soda kaustyczna = 50%
Chlor (suchy)

Kwasek cytrynowy 5%
Sprezone powietrze *
Chlorek miedzi
Azotan miedzi
Siarezan miedzi 10%
Wywolywacz zdjeé
Olej silnikowy

Etan

Glikol etylenowy

Tlenek etylenu

Siarczan zelazawy
Formaldehyd

Kwas mrowkowy

Olej napedowy
Benzyna

Olej przekladniowy
Heksan

Kwas solny w 100%
Fluorowodor
Nadtlenek wodoru 10%

Nafta oczyszczona

Wodorotlenek wapnia £ 10°C

Chlorek zelaza, uwodniony
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RURA | USZCZELKA

~l
-4
25 g
92 z
SUBSTANCJA
Olej Iniany

Oleje smarujace

Olej maszynowy

Chlorek magnezu = 20%
Wodorotlenek magnezu 100°C
Siarczan magnezu <40%
Metan

Metanol

Olej mineralny

Nafta

Naftalen

Chlorek niklu 10 + 30%
Siarczan niklu

Kwas azotowy = 20%
Parafina

Kwas fosforowy

Chlorek potasu
Wodorotlenek potasu = 50°C
Siarczan potasu 10%
Propan (plynny)

Kwas pruski - cyjanowodor
Woda morska
Wodoroweglan sodu
Chlorek sodu 5%

Azotan sodu = 40%
Fosforan sodu

Siarczan sodu 10%

Kwas siarkowy 10% 60°C
Kwas siarkowy, dymiacy
Kwas siarkowy 100%, ciekly
Dwutlenek siarki (bezwodny)
Tanina

Garbniki do skar

Kwas winowy 10% 100°C
Toluen, 20°C
Trichloroetylen
Terpentyna

Woda = 100°C

Woda dejonizowana

Woda destylowana
Chlorek cynku

Siarczan cynku 10%
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A: Doskonaty — nie wplywa na wiasnosci fizyczne elastomeru
B: Dobry — niewielki wptyw na materiaf, niewielka utrata wifasnosci fizycznych, niewielki

przyrost objetosci
C: Dostateczny — znaczacy przyrost objetosci i utrata wtasnosci fizycznych

D: Powazny wplyw — nieodpowiedni dla tego rodzaju mediow

X: Brak danych
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14. Gwarancja i obstuga klienta

Producent systemu Kistal odpowiada za szkody spowodowane wadami
materiatowymi lub produkcyjnymi rur i ztaczek system Kistal C i Kistal INOX.

Producent systemu posiada doswiadczony personel mogacy rzetelnie po-
informowac¢ i wspomagacd projektantow, instalatoréw i osoby zaangazo-
wane w sprzedaz systemow Kistal C i Kistal INOX.
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Chcesz wiedzie¢ wiecej — skontaktuj sie z nami:

Kisan Sp. z 0.0. Biuro Handlowe
ul. Gen. Okulickiego 19
05-500 Piaseczno

227017130
o000

www.kisan.pl

LIS an.pl




